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|l predavanje
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Tehnicko crtanje

Cilj tehnickog crtanja je da se trodimenzionalni objekat
prikazu U ravni crteza

To se postize primjenom odredenith postupaka
tehnickog crtanja kako bi se kod prikaza
trodimenzionalnog tijela na papiru (dvodimenzionalni
prostor ili ravnina) nadomjestila tre¢a dimenzija

Pri tome predmete treba prikazivati tako da se
jednostavno mogu odrediti sve dimenzije predmeta
Tehnicki crtez treba da bude jasan, pregledan i precizan
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PRAVILA TEHNICKOG CRTANJA

MEST EN ISO 5457:2015

Pravila tehnickog crtanja se definiSu crnogorskim
standardima 1 uskladena su sa medunarodnim ISO -
standardima

Osnovni zadatak ovih standarda je uskladivanje svih
vrsta proizvodne dokumentacije uradene rucno Ili
kompjuterski, vezane za projektovanje I proizvodnju,
kapacitete, menadzment, skladistenje I ostalu tehnicku
dokumentaciju, ukljuCuju¢i sredstva 1 opremu za
crtanje te standardizaciju simbola I jedinica




FORMATI PAPIRA

e Tehnicki crtezi crtaju se na papirima propisanih dimenzija, koji se
nazivaju formati

Osnovni format je AO
— pravougaonik povrsine: 1 m?
— odnos duzina stranica: 1: 1,41

Konstrukcija formata A0 | 1000
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FORMATI PAPIRA

Manji formati dobivaju se polovljenjem (po duzoj stranici)
veceg formata

Odnos duzina stranica kod svih formata je1:1,41

Kod crtanja predmeta s velikim odnosom duzine prema Sirini
koriste se produzeni formati dobijeni spajanjem vise osnovnih
formata

A5 | A5
Al Oznake formata | Mere, mm Oznake formata | Mere, mm
Ad osnovnih produzenih
veli¢ina veliéina

Al A0 841 x 1189 A3 x3 420 = 891
A1 594 = 841 Al x 4 420 = 1189

AZ A2 420 = 594 Ad x 3 297 = 630

A3 297 x 420 Ad x 4 297 = 841

— =L e Ad x5 297 = 1051

AD



FORMATI PAPIRA

*» Za crtanje predmeta kod kojih je odnos duzine I Sirine
vrlo veliki, koriste se produzeni formati, koji su
sastavljeni od jednakih ili susjednih formata.

| |
I A4 I A3 A3
| |




FORMATI PAPIRA

“» Na svim formatima mora postojati linija za opsjecanje |
linija kojom je uokviren prostor za crtanje.

» Debljina okvirne linije na formatima AO 1 Al iznosi 0.7
mm, a ha manjim fomatima 0.5 mm.

* Na formatima se ucrtavaju zaglavlje i sastavnice, koje sluze
Zza unoSenje podataka 0 crtezu, oznake za centriranje,
potrebne pri kopiranju crteza, kao I oznake za presavijanje
na A3 I ve¢im formatima.
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(D zaglavije
(2) sastavnica
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FORMATI PAPIRA

Prostor za crtanje ograniCen je okvirom
crteza koji se crta punom debelom linijom Cija
Sirina nije manja od 0,5 mm

‘-‘# /— neobrezan format (sirovi format) crteza
b

© \—okvircrteia

A A
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& A obrezan format crteza
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MJERE OBREZANOG | NEOBREZANOG

FORMATA
Oznaka formata Mjera, mm

crieza X y a h C
AD 1189 841 10 5 20
AT 841 594 10 5 20
A? 594 420 f ) 10
A3 420 297 7 20 10
Ad 297 210 ! 15 10
Ab 210 148 19
AB 148 105 19




OKVIR CRTEZA

Prostor za crtanje na svakom formatu
je ogranicen okvirom crteza, ¢iji su,
polozaj i dimenzije takode propisani
Kod svih formata, osim kod formata
A4 1 A6, duza stranica je horizontalna

Format Okvir crteza

AO | 841 x 1189 | 831 x 1179 5 mm sa svih strana

A1l 594 x 841 584 x 831 5 mm sa svih strana

A2 420 x 594 410 x 584 5 mm sa svih strana

20 mm sa leve strane

A3 | 297 x 420 287 x 395 3
5 mm sa ostalih strana

20 mm sa leve strane

A4 | 210x 297 185 x 287 5 i 55 oitallh Slraig

Format A2 1 wedt

" Format Ad

Format A=

20

Zaglavlje

(i




ZAGLAVLJE

Svaki tehni¢ki crtez mora imati zaglavlje koje sluzi za
upisivanje osnovnih podataka potrebnih za oznacavanje,
razvrstavanje i upotrebu crteza
Zaglavlje je uokvireni dio povrsine u donjem desnom uglu
crteza
Osnovni podaci koje mora sadrzati zaglavlje su:

—naziv crteza

—razmjera

—broj crteza

—naziv firme u kojoj je crtez izraden

—Iimena I potpisi osoba odgovornih za crtez




ZAGLAVLJE
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FORMATI TEHNICKIH CRTEZA

« X 1Y tip formata

Format tipa y vertikalni
Format tipa x horizontalni—
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.l frr— Format tipa x vertikalni
— Format tipa y horizontalni
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ZAGLAVLJE

Zaglavlje za crteze detalja
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ZAGLAVLJE SA SASTAVNICOM

Zaglavlje za crtez sklopa sa sastavnicom oblika A
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SASTAVNICA

» Sastavnica je popis svih dijelova I materijala od
kojih se sastoji sklop prikazan na crtezu

 Kada se sastavnica koristi na crtezu koji ima
zaglavlje, tada se ona crta iznad zaglavlja i
Ispunjava odozdo na gore prema rednom broju
pozicija

Sastavnica oblika A

FPoz. Kol Jm. Naziv Standard-izabrane karakteristike Primedba




RAZMJERA

Po potrebi, predmet na crtezu moze biti prikazan u
stvarnoj velic¢ini, umanjen ili uvecan

Razmera predstavlja odnos istih veli¢ina na crtezu
| na predmetu

Izbor razmere zavisi od veli¢ine predmeta I njegove
slozenosti

Nezavisno od izabrane razmere, na crtezima Se
prilikom kotiranja upisuju iskljucive stvarne
veli¢ine predmeta




-
RAZMJERA

Razmere za
uvecanje

Stvarna velicina 1:1

1:2 1:5 1:10
1:20 1:80 1100
1200 1500 11000

Razmere za
umanjenje




RAZMJERA

“» Razmjera se upisuje u zaglavlje tehnickog crteza.

L)

Ukoliko crtez obuhvata 1 detalje crtane u razmjeri
razliCitoj od osnovne razmjere, upisane u zaglavlje
crteza, tada se pored svakog detalja upisuje |
razmjera u kojoj je detalj crtan.

Na crtezu predmeta se uvijek, bez obzira na
usvojenu razmjeru, upisuju stvarne veliine
dimenzija predmeta.




RAZMJERA

Primjer crteza sa vise razmjera
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VRSTE LINIJA

% Radi postizanja Sto vecée jasno¢e 1 preglednosti, u
tehniCkim crtezima primjenuju se linije razlicitih vrsta I
debljine.
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VRSTE LINIJA

Tip linije Opis Primena

Konture | nezaklonjene

A | Puna debela .
ivice

Kotne i pomocne kotne
linije, pokazne linije,
linije srafure, konture
zaokrenutih preseka

B | Puna tanka

Puna tanka, izvucena | Ogranicavanje delimicnih
slobodnom rukom preseka, prekida

Sluzi kao i linija C, ali na
jednom crtezu uvek
koristiti samo jedan tip
linije

NN

Puna tanka cik-cak




VRSTE LINIJA

Tip linije

Opis

Primena

Isprekidana debela

Crtanje zaklonjenih ivica |
kontura

Isprekidana tanka

sluzi kao 1 linja E, ali na
jednom crtezu uvek koristiti
samo Jedan tip linije

Cria-tacka-cria. tanka

Osne linije, simetrale |
putanje

Crta-tacka-crta. tanka,

zadebljana na
kKrajevima 1 mestima
promene pravca

Crtanje tragova ravni
preseka




VRSTE LINIJA

Tip linije

Opis

Primena

T T T 7 TN 7

Crta-taCka-crta, debela

Frikazivanje povrsi na
kojima se izvode
specijalni postupci
(galvanizacija,
cementacia, itd)

Crta-dve tacke-cria,
tanka

Prikazivanje kontura
susednih delova,
kontura masinskih
delova pre oblikovanja i
medupolozaja pokretnih
delova




Preporucene mjere pojedinih vrsta linija
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Primeri primene pojedinih vrsta linija




Primeri primene pojedinih vrsta linija
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Primeri primene pojedinih vrsta linija
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Primeri primene pojedinih vrsta linija




Primeri primene pojedinih vrsta linija

e PRESJEK A-A




Primeri primene pojedinih vrsta linija
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Primeri primene pojedinih vrsta linija




Primeri primene pojedinih vrsta linija
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Prioriteti razlicitog tipa linija

- Kada se dvije 1li vise linija razli¢itog tipa pri crtanju
preklapaju tada vazi sledeci red prvenstva:
 Vidljive ivice i konture (tip A);
Zaklonjene ivice 1 konture (tip E ili F);
Ravni presjecanja (tip H);
Osne linije 1 simetrale (tip G);
Tezisne linije (tip K);
» Pomoc¢ne kotne linije (tip B).

Studijski program MasSinstvo - InZenjerska grafika



Preporucene debljine linija

¢ Na crtezima se koriste dva reda debljine linija ¢ij1 je
odnos 2:1.

U tablici ispod podcrtane vrijednosti imaju prioritet
pri izboru linija.

¢ Vrsta 2 nastala je kao rezultat uvodenja
"rapidografa” u tehnicko crtanje.

vrista1 | 013mm | O018mm | 025mm | 035 mm | 05 mm | 0,7 mm | 1,0mm | 1,4 mm

vrsta 2 0.1 mm 0.2 mm 0,3 mm D4mm [([05mm | O06mm | 0B mm | 1,2 mm




Preporucene debljine linija

¢+ Jasan crtez se dobija primjenom samo tri debljine
linija. Najdeblja linija oznacava skupinu

 Skupina linija bira se obzirom na veli¢inu crteza.

*» Za formate A2 | manje, bira se skupina linija 0,5, dok
se za formate papira Al I veée bira skupina 0,7 ili 0.8.

|zboma vrsta 1 2 1 1 2 1 2 1 2
Crinaskupina 025 03 035 0.5 0.5 0.7 0.8 1.0 1.2
Crie a, d 026 03 0356 0.5 0.5 0.7 0.8 1.0 1.2
Crieb, e, f 0,13 041 0,18 026 0.2 0,35 0.3 0.5 0.4
Cre c 018 02 025 036 0.3 0.6 0.4 0.7 0.6
debela puna acria
tanka puna b cria
crikana COME | o o o o e e
debelacria-tofka | doMa | s = o 0 o e

tanka cria-totka | ecrta | . . .. . __._._._..
prostoruéna foa | o o~ T T




Tehnicko pismo

¢ Za Ispisivanje natpisa, oznaka I brojeva u tehnickim
crtezima Standardom je propisana primjena tehni¢kog
pisma.

% Tehnicko pismo obuhvata: latini¢na, ¢irilicna 1 gré¢ka
slova, arapske 1 rimske bojeve, znakove racunskih
radnji I Interpunkcije.

“* Znakovi tehni¢kog pisma mogu se Ispisivati pod uglom
od 75% ili uspravno.

s Normom se propisuje:

- nazivna visina h pisma,
- Sirina Crte,
- Sirina znakova.




Tehnicko pismo

N/

“+ Nazivna visina h je visina velikih slova I brojeva.

o

»» Nazivna visina I Sirina pisma biraju se u zavisnosti od
raspolozivog prostora | znacja teksta. Razmaci izmedu
pojedinih znakova nisu strogo propisant, ali
najpregledniji izgled se postize ako su jednake povrsine
izmedu pojedinih znakova.




Tehnicko pismo

Standardom su propisane nazivne visine tehnickog
pisma. h=2.5; 3.5;5; 7; 10; 141 20 mm

Vrsta pisma Sirina d lzgled
. koso T .
oz 150 87 1e)AM
. koso Y \ 1 X
TipB hi10 uspravno Q.IL,LL.@ & _|l.a
Visina slova h i ¢ ne smiju biti manja od 2,5 mm. o
Niz nazivnih visina slova h izveden je s faktorom =
porasta +/2 . —
Karakteristike Omjer Dimenzije, mm
L A (14/14)-h
% velikih slova i brojeva h (10/10) 25 35 5 7 10 14 20
> | malih slova ¢ T;T;T 25 [ 35| 5 | 7 | 10 | 14
slova i broievi a (214)-h | 035 | 05 0,7 1 14 2 28
o ) (21100h | 0 0,7 1 14 2 2,8 4
[1+]
& |redova p | COMA L g 5 1 7 1 g0 | 14 | 20 | 28
S (14/10)-h
o o L (614h [ 105 | 15 [ 2 3 | 42 | 6 | 84
: GM0h | 15 | 21 | 3 | 42 | 6 | 84 | 12
. (114)}h | 018 | 025 [ 035 | 05 | 07 1 14
Sirina crta 9T M0h [ 025 | 035 [ 05 | 07 | 1 | 14 | 2




Znakovi tehnickog pisma prema standardu 1SO 3098/1
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Oznacavanje tehnickih crteza

 Svaki tehnicki crtez mora biti oznacen na jedinstven nacin, kako
bi se izbjegla mogucénost zamjene jednog crteza drugim.

« Nacin oznacavanja crteza nije propisan standardom.

« Oznaka crteza se uobiCajno sastoji od kombinacije slova I
brojeva.

Studijski program MasSinstvo - InZenjerska grafika



Oznacavanje tehnickih crteza

“* S obzirom da propisanog standarda za oznacavanje crteza
nema predlog za oznacavanje Skolskih crteza bi mogao biti
sljedeceg oblika:

IG. 01. O1.

Broj pozicije sklopa

Broj sklopa

Oznaka predmeta — Inzenjerska grafika
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"-we

ICI

tih formata na velicinu formata A4
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PREVIJANJE FORMATA

++ Format A2 - Fascikla sa mehanizmom

Zaglavlje
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PREVIJANJE FORMATA

+»» Format A2 - Fascikla bez mehanizma

Zaglavlje
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